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Abstract: 

EP 99469 A 



The display system displays texts, graphic designs and symbols on screens or monitors and/or prints 
them using a matrix printer. A computer control device controls the entering of character information 
addressed block by block into a write/read address memory only during the vertical blanking interval of 
the display screen. 

The stored addresses form both the addresses for character-attribute information held in a write/read 
attribute memory and also the sub-addresses for each line in a dynamic point memory in which the 
characters are stored organised as points. The attributes (assigned one to each character in the character 
memory) are read from the page memory by the computer control device and entered into the addressed 
place in the attribute memory. 

0/3 

EP 99469 B 



Page 1 of 2 
B2 



http://toolkit.dialogxom/intranet/cgi/present?STYLE=1360084482&PR£SE 6/20/2001 



I- 



Dialog Results 



Page 2 of 2 



Circuit arrangement for the representation of texts, graphics and symbols on the image screen of a 
monitor or colour television receiver and for theissue of the information to peripheral devices, such as 
printers, in which the received information is filed page by page in a page store (3) and the address for 
the respective location on the image screen is determined, by a computer control unit (1) by means of a 
readable character store (2), for each point element of a character to be represented and the 
representational information of the point element is file in a data store under the determined address and 
the colour data associated with a character are file in an attribute store (6), which point elements and 
colour data are read out by a control equipment (7) and, one interlinked with the other, convened in a 
video signal generating circuit into video signals reproduceable on the image screen or issued to 
peripheral devices, characterised by the following features: The data of the coded text information, 
which is received page by page, is filed in in the page store (3) (random access memory) to be readable 
under the control of the computer control unit (1); the coded data of all reproduceable data are fixedly 
recorded in a character store (2) (read-only memory) provided as program store; the computer control 
unit (1) readsthe data of the text information of each character place out of the page store and 
determined the data relating to an individual representation point of a character with access to the 
character store (2) and issues these with the associated address for the place of representation on the 
image screen by way of an address and data bus (A,B); the point-oriented data are recorded by the 
computer control unit (1) under the address, which is related to character place, in a point store (8), 
which is provided as full picture store, during the vertical black-out time in the line-by-line 
representation of the text on the image screen, wherein the poin 

Derwent World Patents Index 

© 2001 Derwent Information Ltd. All rights reserved. 
Dialog® File Number 351 Accession Number 3885672 



http://toolkit.dialog.com/intranet/cgi/present?STYLE=l 360084482&PRESENT=DB=35 1 ,/.,. 6/20/2001 



Europaisches Patentamt 
75) ^7jJ/ Eur °P ean Patent Offic 

Office europeen des brevets 



Ver&ffentlichungsnummer: 



0 099_469 



5) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



£}) Anmeldenummer: 83105772.4 
2) Anmeldetag: 13.06.83 



© Int. CI. 3 : G 09 G 1/16 

G 06 F 3/153, G 06 K 15/00 



© Prioritat: 24.06.82 DE 3223489 
29.10.82 DE 3240141 



(o) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
01.02.84 Patentblatt 84/5 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE 



© Anmelder: LOEWE OPTA GMBH 
Industriestrasse 11 Postfach 220 
D-6640 Kronach(DE) 

© Erftnder: Mrssbach, HHmar, Dipl.-lng. 
Querstrasse 3 
8640 Kronach(DE) 



© Verfahren und Schaltungsanordnung zur bildlichen Darstellung von Texten, Grafiken und Symbolen auf Bildschirmen 

von Monitoren und/oder mittels punktgesteuerter Drucker. 
© Bei einem Verfahren zur bildlichen Darstellung von siert abgegeben werden. der den Text punktorientiert aus- 
Texten, Grafiken und Symbolen auf Bildschirmen von Moni- druckt. 
toren oder Fernsehempfangsgeraten werden in einem aus- 
iesbaren Settenspeicher die empfangenen Textinformatio- 
nen seitenweise abgelegt und von einem Mikroprozessor 
gesteuert uber einen auslesbaren Zeichenspeicher. in dem 
jede Adresse einem Ort auf dem Bildschirm zugeteilt ist, 
nach Umwandlung in auf dem Bildschirm wiedergebbare 
Videosignale auf diesem dargestellt. 

Urn jedem Ort auf dem Bildschirm zeichenorientierte 
Attribute zuzuordnen sowie eine frei gestaltete Darstellungs- 
moglichkeit verschiedenster Zeichen zu ermoglichen, wer- 
den die Zeichen zeichenpunktorientiert in einem Punktspei- 
cher 8 abgelegt und jedem dieser Zeichenpunkte orientierte 
Attribute im Attributspeicher 6 gespeichert, wobei die ge- 
speicherten Daten entweder uber eine Steuereinrichtung 7 
mit der Bilddarstellungsfrequenz synchronisiert derart mit- 
einander verknupft und decodiert ausgegeben werden, daB 
die ausgegebenen GroBen direkt von den Videosignal- 
Verarbeitungsschaltungen des Bildschirmgerates verarbeitet 
und auf dem Bildschirm darstellbar sind oder uber eine 
Computersteuereinrichtung digitalcodiert Ober einen Daten- 
bus an eine Steuereinrichtung eines Matrixdruckers adres- 
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Verf ahren und Schaltungsanordnung .zur bildlichen Darstellung 
von Texten, Grafiken und Symbolen auf Bildschirmen von 
Monitoren und/oder mittels punktgesteuerter Drucker 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schaltungsan- 
ordnung zur bildlichen Darstellung von Texten, Grafiken und 
Symbolen auf Bildschirmen von Monitoren und/oder mittels 
punktgesteuerter Drucker nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 • 

Es ist bekannt, den Fernsehempf anger in Verbindung mit dem 
Telefon und einer bei der Post installierten Informations- 
zentrale fur neue Kommunikationsmoglichkeiten in Form der 
Darstellung von Texten und Grafiken zu benutzen, wobei iiber 
die Telefonleitung die Textinf ormationen digitalcodiert uber- 
tragen werden. Daruber hinaus ist es bekannt, Textinf orma- 
tionen wahrend der Vertikalaustastlucken des Fernsehsignals 
mit zu ubertragen und diese iiber einen eigenen Decoder im 
Fernsehempf angsgerat so auf zubereiten und seitenmaSig zwi- 
schenzuspeichern, daB sie auf dem Bildschirm wiedergegeben 
werden konnen. Die bekannten Systeme sind beschrieben in der 
n NTZ", Band 34, 1981, Heft 11, Seiten 776 bis 780. Die im 
Versuch oder bereits eingefiihrten in- und auslandischen 
Systeme sind: Teletel, Prestel, Captain und die deutschen 
Bildschirmtext- und Videotextsysteme . 
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Das englische System Prestel ordnet jedem Ort auf dem 
Bildschirm eine Adresse im Bildwiederholspeicher zu. Der 
Inhalt der Spelcheradresse wird in einem Lesespeicher (ROM) 
decodiert und liefert die Zeichenauf lSsung auf dem Bild- 
schirm bzw. interpretiert ein Attribut (Darstellungsmerkmal 
wie z.B. Farbe, Blinken) in einem Wort- Oder Zeichenzwischen- 
raum, welches dann fiir den Rest der darzustellenden Reihe bis 
auf Widerruf gilt. 

Der Ubertragungscode wird praktisch in dem Bildwiederhol- 
speicher abgelegt. Systembedingt ist nur ein geringer 
Zeichenvorrat (94 Zeichen) und die Beschrankung auf nur 
ein Attribut in dem Zwischenraum mSglich. Dadurch halt man 
den Speicher mit 1 k x 7 bit zwar klein, der Spielraum der 
DarstellungsmSglichkeit ist jedoch sehr eingeengt. 

Im franzosischen System Teletel ist das Attribut einem 
Cursor zugeordnet und springt mit dem Cursor unabhMngig von 
den Reihen mit, daher auch parallel oder cursororientiert 
genannt. In jedem Fall sind derartige Attribute notwendig, 
urn verschiedene Darstellungsf ormen zu ermoglichen. Diese 
reichen ttber die Hintergrundf arben , Darstellungsf arben, 
Zeichengrofie bis hin zur Blinkanzeige einzelner Zeichen. 
Die beiden anderen Systeme gestatten weitere aufgeloste 
Dars tellungen . 

Fiir die europaische Norm -"Specification of a Basic 
Videotex Terminal operating to the European Videotext 
Service", herausgegeben vom FTZ , Darmstadt, FTZ T-24^1 , 
April 82 - wurde ein Zeichenvorrat festgelegt, der mehr 
als 542 Zeichen umfaBt. Ferner wurde festgelegt, dafi die 
Attribute, weiuv moglich, ohne Zwischenraum geschaltet werden 
kBnnen. Die zu verwendenden Zeichen sind folgende: 
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320 Zeichen nach ISO 6937 und ISO DIS 2022/81, 64 Block 
Graphics, 64 Smooth Graphics, 188 DRCS-Zeichen und 32 
Lined Graphics. Insgesamt benotigt man zur Darstellung 
sechs Tabellen zu je 128 Zeichen bzw. Symbolen mit zwei 
Resevertafeln z.B. fur nicht auf der lateinischen Schrift 
bas ier ende Spr achen . 

Mit der Einfiihrung der unter dem Begriff 

u Kompos i t ionsme thode " bekannten Standardisierung mit der 
Moglichkeit, mehrere Attribute ohne Zwischenraum zu schalten, 
ist der Speicherinhalt des Bildwiederholspeichers nicht mehr 
ohne weiteres fur Drucker und Cassettenrecorder lesbar, da 
eine terminalspezif ische Codeverdichtung vom tlbertragungs- 
code zum Bildwiederholspeicher stattfinden muB • 

Eine Losung fur einen Bildschirmtextdecoder ist in der 
zitierten Literaturstelle beschrieben. Danach wird wegen 
des geringen Nutzungsgrades der Bildwiederholspeicher- 
kapazitat von mehr als 1 k x 32 bit der Speicher zweigeteilt. 
Ein Speicher 1 k x 8 bit dient als Bildwiederholspeicher, in 
dem jede Adresse einem Ort auf dem Bildschirm zugeteilt ist. 
Ein zweiter Speicher wird dem ersten bei Gebrauch zugeteilt, 
d.h. es findet eine dynamische Zuteilung von Speicherplatzen 
statt. Der erste Teil des Speichers enthalt 7 bit fiir die 
Darstellung der Zeichen und 1 bit als Zeiger (Pointer) , der 
anzeigt, ob Zusatzinf ormationen an dieser Stelle auf dem 
Bildschirm benotigt werden, z.B. Attributsanderungen oder 
ein anderer Zeichenvorrat C 6 C 5 C 4 C 3 C 2 C Q Z. Der zweite 
Teil des Speichers enthalt nur die Zusatzinf ormation. 
Urn den Codierungsaufwand klein zu halten, ist eine einfache 
Datenstruktur vorgeschlagen worden: a 2 a Q b 3 B 2 B 0 Z/ 
wobei ein Teil a Q bis a 2 die Datenstruktur und ein anderer 
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Teil b Q bis b 3 die Attribute, ZeichensMtze usw. definieren. 
Durch Setzen des Zeiger-bits kann man beliebig viele Daten 
dieser Art zusammenkoppeln und damit beliebig viele Ande- 
rungen an einer Stelle auf dem Bildschirm hervorrufen, 
hochstens jedoch 40 Xnderungen pro Reihe (Zeichenblock) . 
Die nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Speicherstruktur. 
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Als nachteilig hat sich herausgestellt , daB der Speicherraum 
begrenzt bleibt, aber der Speicherbedarf groBer 1st. 
Bei Uberschreiben mit neuen Informationen mufi der ganze 
Speicher reorganisiert werden. Dies hat insbesondere Nachteile 
beim rollenden Verfahren, dem sogenannten " Scrolling- Verf ahren" , 
wo einzelne Zeichenblocke ausgetastet und neu eingeschrieben 
werden, z.B. bei der Darstellung von Fahrplanen, die liber eine 
Bildschirmtextzentrale abgerufen werden. Die Folgen sind, daB 
bei diesem Konzept Kompromisse geschlossen werden miissen, die 
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auch definiert werden miissen. Die Reorganisation des 
Speichers erfordert erhohten Rechenaufwand und damit 
Rechenzeit. Man beschrankt daher die dynamische Zuteilung 
von Speicherplatzen auf 40 Byte pro Reihe, d.h. 40 
Attribute und Zeichensatzanderung konnen nur pro Reihe 
durchgef iihrt werden, 

Ein anderes flexibleres System, bei dem jedes beliebige 
Zeichen einer gegebenen Zeichencodierung zugeordnet 
werden kann, vorausgesetzt , da£ das Zeichen mittels 
einer Punktmatrix dargestellt werden kann, ublicherweise 
wird eine 7x5 Punkte Matrix oder eine 9x5, 10x6 
Oder 10x7 Matrix verwendet, ist in der DE-OS 26 51 672 
beschrieben. Der Bildschirmtextdecoder weist eine Decodier- 
vorrichtung auf, welche auf digitale Zeichencodierungen 
anspricht und codiert Bytes abgibt, die durch die Anzeige- 
vorrichtung zur Darstellung gewahlter Punkte einer Punkt- 
matrix verwendbar sind. Die Anordnung beinhaltet: ein 
Seiten-RAM oder ein Zeichen- ROM zum Vergleichen der Zeichen, 
die im Zeichen-RAM gespeichert sind. Jedem Zeichen ist eine 
Steuercodierung zugeordnet, wobei die Gruppe der Digital- 
codierungen eines Zeichens als solche dargestellt wird und 
sich auf die entsprechenden Punkte der Matrix bezieht. Das 
Abrufen der einzelnen Punkte und die Xnderung der Attribute 
der einzelnen Punkte ist nicht moglich. 

Der in der betreffenden Schrift beschriebene Bildschirmtext- 
decoder weist bereits Elemente auf, die der neueren Norm im 
weitesten Sinne entsprechen warden. Allerdings sind hier 
keine Wege aufgezeigt, urn eine gesonderte Attribut-Abspeiche- 
rung und -Auswertung zu ermoglichen, wie sie mit dem vorher 
beschriebenen System ermdglicht und verlangt werden. 
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Da das System aufierdem zeichenorientiert ist, d.h. samtliche 
punktbezogenen. Digitalcodierungen eines Zeichens gemeinsara 
dargestellt werden miissen, ist das System ebenfalls nur auf 
eine bestimmte Anzahl Zeichen, die abgespeichert werden kon- 
nen, beschrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung 
der aufgezeigten Nachteile bekannter Systeme einen Bild- 
schirmtextdecoder mit hoher Performance und hoher Flexibility 
zu erstellen, ohne sich einer Zeiger-Bit-Verkniipf ung zwischen 
Zeichen- und Attributspeicher zu bedienen, wobei sicherge- 
stellt sein soli, daB jeder einzelne Punkt eines Zeichens 
auf dem Bilds chirm ansteuerbar ist, daB jedem dieser Punkte 
eine gesonderte Information (z.B. doppelte Schrif tgroBe) 
zugeordnet werden kann und daB ein Scrolling-Verf ahren 
ermoglicht wird, ohne daB die gesamten Seiten neu abge- 
speichert werden mussen und damit der Rechenaufwand (Zeit) 
fur die Reorganisation der gespeicherten Daten verringert 
wird. AuBerdem sollen die Bildschirmtexte , wie sie von den 
neuen Kommunikat i ons di e ns ten angeboten werden, nicht nur auf 
dem Bildschirm darstellbar sein, sondern auch mittels punkt- 
gesteuerter Matrix-Drucker auf sichtbaren Auf zeichnungs- 
tragern, wie Papier, Folie und dergl. , und zwar sowohl in 
Verbindung mit einem Monitor als auch unabhangig hiervon. 

Die Aufgabe wird erf indungsgeraaB nach dem in den Patentan- 
spruchen 1 und 2 wiedergegebenen Verf ahren gelost* 

Vorteilhaf te, Verf ahr ens schritte sowie Schaltungsanordnungen 
zur Durchfuhrung des Verf ahr ens sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. 
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Ein Bildschirmtextdecoder nach der Erfindung unterscheidet 
sich von bekannten Bildschirmtextdecodern dadurch, dafi er 
die punktorientierte Ablage eines jeden einzelnen Punktes 
eines Zeichens nach MaBgabe von Attributen und Unterattri- 
buten bzw. direkten Farbzuordnungen ermoglicht ,wobei die in 
dem entsprechenden Schreib/Lese-Speicher (RAM) gespeicherten 
Informationen punktweise ausgelesen und direkt Oder iiber 
einen Farbenspeicher, der die Informationen bezogen auf 
jeden einzelnen Punkt festhalt, an eine Matrixschaltung zur 
Darstellung auf einem Display, einem Bildschirm eines 
Monitors oder Farbf ernsehempf angers abgegeben werden. 
Dadurch ist es praktisch moglich, jeden einzelnen Punkt 
eines Zeichens anders darzustellen. und die Zeichenblocke mit 
anderen Attributen zu belegen, z.B. mit verschiedenen Hinter- 
grundfarben. Eine zeichenmaBige Umsetzung z.B. iiber einen 
Charaktergenerator oder ein Schreiben der Zeichen blockweise 
erfolgen nicht sondern lediglich die punktweise Darstellung 
einer jeden Zeile. Der Bildschirmtextdecoder ermoglicht eine 
Vielzahl von Darstellungsf ormen der Zeichen bedingt durch 
die punktmaBige Ablage der Zeicheninf ormationen und der zu- 
gehorigen Zeichenblock- Attribute. Dies fuhrt zu folgenden 
ergonometrischen Vorteilen: hohere Bildwechself requenz 
( z . B . f limmer f reie 75 Hz), Texte mit hoherer Zeilenzahl pro 
Zeichen, 20 Textzeilen pro Bild, 960 verschiedene fernladbare 
Zeichen (DRCS-Zeichen, NTZ 1981, Heft 1 1 , Seiten 779 und 780) 
unabhangig vom Mode, d.h. ein vollstandiges Bildformat mit 
DRCS-Auf losung ist darstellbar, die Ubertragung erfolgt mit 
Mehrblattseiten und der Einsatz eines Lichtgrif f els z.B. zvm 
Editieren von DRCS-Zeichen , Positionierung 25 Textzeilen fur 
zusatzliche Information, z.B. Wechselbeschrif tung einer 
Tastenreihe oder Vorgabe fur den Lichtgrif f el. Dariiber hinaus 
sind weitere Funktionen moglich, die bei dem Bildschirmtext- 
system europaischer Norm unmittelbar nicht vorgesehen sind. 
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VergrSBertes Zeichenrepertoire zusatzlich spezifischer 
Sonderzeichen, z.B. mathematische Zeichen, Symbole, 
japanische Schrif tzeichen usw., Texte mit 80 Zeichen je 
Textzeile. Die tfbertragung erfolgt bei Bildschirmtext mit 
zwei Blattseiten, erhohter Zeilenzahl, z.B. Faktor 1,6 
ohne Speichererweiterung. Eine Umstellung auf andere Standards 
z.B. Antiope, Teleton durch Software-Umstellung des Mikro- 
prozessors 1st auf einfache Weise durchf iihrbar . 



Der Bildschirmtextdecoder ist mit hochintegrierten 
Standardbauelementen zu verwirklichen (Mikrocomputer- 
ROMS, statische und dynamische RAMS , CRT-Controller). 
Durch. die punktorientierte Struktur des Display- 
Bereiches wird eine hohe Systemf lexibilitat erzielt. 
Der vorgesehene CRT-Controller kann auf verschiedene 
Display-Formate programro'iert werden. Der ROM-Bereich 
ftir die Eingabe der einzelnen Zeichen ist zur 
Programmerweiterung bis zu 64 kB ausbaubar. Der als 
Seitenspeicher vorgesehene RAM-Bereich ist zur 
Mehxseitenspeicherung ebenfalls zu 64 kB ausbaubar. 
Die Anzahl der abgelegten Seiten ist abhangig von deren 
Komplexitat. Speicher mit 2 k x 8 Organisation, konnen 
verwendet werden, auch nichtf liichtige Speicher und 
Festwertspeicher. Ein besonderer wirtschaf tlicher 
Vorteil gegenuber einem zeichenorientierten Konzept 
liegt darin, daB das punktorientierte System nach der 
Erfindung mit nur ca. 70 integrierten Schaltungen 
gegenuber 300 verwirklicht werden kann. 
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Die Kernzelle des Bildschimrtextdecoders nach der 
Erf indung 1st ein dynamischer Schreib/Lese-Speicher (RAM) , 
der punktorientiert ist , d.h. jeder Speicherzelle 1st ein 
Punkt mit der dazugehorigen Farbe fiir die Darstellung auf 
dem Bilds chirm zugeordnet, Daneben ist: der parallel 
adressierte Attributspeicher vorgesehen, der aus Kapazitats- 
griinden zweckmafligerweise aus statischen RAMS aufgebaut ist* 
Dort stehen Informationen, die fiir jeweils einen kompletten 
Zeichenplatz gelten, wie z.B. Farbe des Hintergrundes , 
verschiedene Blinkf requenzen , Untersc he idling des RCS-Mode. 
Fiir die Wiedergabe nach dem 2 Scrolling- Verfahren , bei dem 
einzelne Reihen von Zeichen ausgeblendet und andere ein- 
geschrieben werden , ware das System zu langsam- Dies wird 
durch den erf indungsgemaBen zusatz lichen Adressierspeicher, 
der aus einem statischen RAM aufgebaut ist, behoben, weil 
beira Einlaufen neuer Daten nicht der ganze Speicherbereich 
des dynamischen RAM geandert werden mu£ • Die zu andernden 
Adressen werden lediglich im Adressierspeicher geandert. 
Uber den Adressierspeicher wird dann die Reihenfolge aus 
dem Punktspeicher entsprechend der geanderten Adresse 
ausgelesen. Die Daten des Adressierspeichers bilden die 
Adressen des Attributspeicher und die Unteradressen des 
uber eine Adressenlogik angeschlossenen Punktspeichers » 
Die Adressierung iiber eine Adressenlogik ist dann erfor- 
derlich, wenn die Speicher nicht parallel sondern nur 
seriell adressiert werden konnen. Adressiert werden die 
Speicher jeweils wahrend der Vertikalaustastzeit uber 
einen Adress-Multiplexer . Die anzusteuernden Speicher 
werden zweckmaBigerweise uber einen Chip-Selektor akti- 
viert. Bei Wahl einer geeigneten Software und Anpassung 
deir Hardware kann die Adressierung jedoch auch ohne 
vorherige Speicherselektion erf olgen. 
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Der Mikroprozessor gibt die zeichenbezogenen Adressen und 
Attributdaten nach bekannten Verfahren mittels eingeschrie- 
benen Programmen ermittelt aus. Diese gelangen iiber einen 
Adressbus und einen Datenhus an die entsprechenden Speicher 
und werden an den adressierten. Platzen abgelegt. Der Mikro- 
prozessor verarbeitet nach eingeschriebenem Programm eben- 
falls- die von einem Modem ankommenden Textsignale und 
speichert sie in dem zugeordneten Datenspeicher (Seiten- 
speicher) ab. Die Steuerung wird mittels eingegebener Befehle 
von einer Fernbedienung oder einer Tastatur ausgelost. Das 
Auslesen der punktbezogenen Daten aus dem Punktspeicher 
sowie die Attributinformation aus dem Attributspeicher er- 
folgen mittels eines CRT-Controllers, der die Steuerein- 
richtung bildet. 

Hierbei handelt es sich urn bekannte CRT-Controller, 
z.B. MC 6845 von Motorola, beschrieben im Datenbuch von 
Motorola "Semiconductors, Microcomputer Components", 
1979, S. 193 und ff. Der CRT-Controller wird versorgt 
von einer Clock-Freguenz. von 1 MHz bei normalen Femseh- 
freguenzen, also 5 0 Hz Bildfrequenz und normale Zeilen- 
zahl. Uber einen Datenbus kann er auf bestimmte Darstell- 
formate. programmiert werden. Das ublicherweise ange- 
wendete Format besteht aus 40 Zeichen pro Zeile und 24 
Textzeilen pro Bild. Es ist jedoch auch eine abweichende 
GroBe der V- und H-Austastliicke und deren Zuordnung zur 
Bilddarstellung programmierbar . 

Die Erfindung ist in Bezug auf einen Bildschirmtextdruck in 
zwex. Varianten ausfiihrbar. Zum einen gestattet sie den 
Anschlufl eines Druckers' an einen Bildschirmtextdecoder , der 
nach dem erf indungsgemaflen Verfahren nach Anspruch 1 arbeitet. 
Zum anderen ist es moglich, die erf inderische Lehre aus- 
schliefilich in einem Drucker zu verwenden. im letzteren Fall 
kdnnen die fur die Anzeige auf dem Bildschirm notwendigen 
Punktspeicher und Steuereinrichtungen entfallen. 
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Die Darsteilungsgeschwindigkeit auf einem Bildschirm wird 
bestimmt durch die Ablenkgeschwindigkeit des abtastenden 
Elektronenstrahls. Dieser Geschwindigkeit konnen herkommliche 
Matrixdrucker nicht folgen. Bex direktem AnschluB eines 
Druckers an einen Bildschirmtextdecoder , der gleichzeitig die 
Textdarstellung auf dem Bildschirm ermoglicht, ist deshalb 
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung nach Patentanspruch 3 
ein Datenspeicher zwischenzuschalten, um die eingelesenen 
Daten unabhangig von der Einschxeibgeschwindigkeit von der 
Druckers teuereinrichtung ausleserT'und ausdrucken zu lassen. 
Der hier verwendete Datenspeicher wirkt als Zeichenpuf fer , 
in dem die Zeichen punktorientiert zeilenweise abgelegt sind. 

Nach Patentansprach 4 ist vorgesehen, die Computer steuerein- 
richtung des Decoders fur die Erzeugung der punktorientierten 
Daten mit der Steuereinrichtumg des Druckers zu vereinen und 
diese dem Drucker zuzuordnen. Dies wiirde bedeuten , daB hier 
ein Gerat geschaffen wird, das durch direkten AnschluB an ein 
Fernsprechnetz das Ausdrucken des Bildschirmtextes gewahr- 
leistet- Der Benutzer kann somit in den Dialogverkehr rait 
einer Bildschinrvtextzentrale treten, ohne daB hierfiir ein 
Monitor oder Bildschirm zur Darstellung des Textes notwendig ist 

Bei der Darstellung des Bildschirmtextes auf dem Bildschirm 
mit einem Decoder mit punktorientierter Zeichenablage und bei 
gleichzeitigem Ausdrucken des Textes ist nach Patentanspruch 5 
zu verfahren. Um die Darstellung des Bildschirmtextes auf dem 
Bildschirm von den relativ langen Druckzeiten des Druckes 
unabhangig zu machen, ist es zweckdienlich , den Seitenspeicher 
zu erhohen und wahlweise die ausgewahlten Seiten nachtraglich 
nach getroffener Auswahl ausdrucken zu lassen, Bei dieser 
Ausbildung konnen sowohl die (Jbertragungssteuerung fur die 
Steuereinrichtung des Druckers als auch die Steuerung des 
Druckers von der Computersteuereinrichtung des Decoders mit 
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vorgenommen werden. 1st dieses jedoch nicht moglich, so sollte 
nach Patentanspruch 6 verfahren werden, wonach die ankommenden 
Signale in einem Datenspeicher der Druckersteuereinrichtung 
zwischengepuffert werden. Es ist hierdurch moglich, die ent- 
sprechenden Seiten unabhangig von der Schreibgeschwindigkeit 
des Elektronenstrahls der Schreibgeschwindigkeit des Druckers 
angepaBt auszulesen und auszudrucken. 

Eine andere vorteilhafte Ausbildung ist im Anspruch 7 
beschrieben. Wahrend der Auslesezeit der Daten aus dem 
Punktspeicher bleibt nach der vermittelten Lehre der 
Punktspeicher gesperrt. 

Das Auslesen der Daten erfolgt zweckmaBigerweise iiber ein von 
der Computersteuereinrichtung geschaltetes Punktschiebe- 
register, das aber auch von einem Zeichendarstellungspro- 
zessor getaktet werden kann. Die Auslesegeschwindigkeit ist 
dabei der Druckgeschwindigkeit des Druckers angepaflt oder 
erfolgt in der Schreibgeschwindigkeit des Elektronenstrahls, 
wobei ein Zeichenpuf f er zum Zwischenspeichern der Zeichen 
vorgesehen ist. Der Zeichenpuf fer wird mit Druckgeschwindig- 
keit von der Druckersteuerung ausgelesen. 

Die Erfindung bietet einen weiteren Vorteil, der darin 
besteht, daB eine gemeinsame Schnittstelle fiir Drucker 
und Bildschirmtextdarstellung gegeben ist. Hierdurch ist es 
moglich, die Computersteuereinrichtung, den Seiten- und 
Zeichenspeicher entweder mit einem Drucker zu kombinieren 
Oder an diesen die textverarbeitenden Schaltungen fur die 
Darstellung auf einem Bildschirm anzuschalten. DarOber hinaus 
konnen andere periphere Cerate, die die ankommenden Signale 
verarbeiten, an derselben Schnittstelle ebenfalls angeschlos- 
sen werden, sofern sie die punktorientierten Daten verarbeiten. 
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Ein Bildschinntextdecoder und der Drucker mit alien 
Schaltungsmerknialen fiir die Durchf iihrung des Verfahrens nach 
der Erfindung werden nachfolgend anhand der in den Block- 
schaltbildern Fig. 1 bis Fig- 3 dargestellten Ausf iahrungs- 
beispiele naher erlSutert. 



Der Bildschinntextdecoder besteht aus. einem Mikropro- 
zessor 1/ der die empf angenen Textsignale, Bedienf xinktions 
signale und Eingabe- undSteuergroBen auswertet und fiir die 
Verkniipf ungssteuerung entsprechend programmiert ist. Als 
Programmspeicher fiir den. Mikroprozessor dient ein Lese- 
speicher 2 (ROM) . Als Datenspeicher wird ein au- maximal 
64 kB erweiterungsf ahiger Schreib/Lesespeicher 3 verwendet , 
in dem die empf angenert Textseiten abgelegt werden* Da der 
Mikroprozessor 1 aus KapazitStsgriinden iiber ein und die- 
selben AusgSnge sowohl die Adressen als auch die zeichen- 
bezogenen Daten ausgibt, ist ein Adressenzwischenspeicher 
23 vorgesehen, in welchem die Adressen auslesbar zwischen- 
gespeichert sind. Vor der Schnittstelle A - B ist femer 
ein Chip-Selektor 4 vorgesehen, der zur Adressenauf schliis- 
selung die zu belegenden Speicher aktiviert. Der Mikro- 
prozessor 1 wird iiber seinen Eingang 1 . 1 mit einer 
Clock-Frequenz , z.B. 12 MHz , getaktet. Die fiir den 
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Prozessor notwendigen Unterfrequenzen werden durch eiaene 
Teilung erzeugt. Die Eingange 1.2 sowie die Ausg&nge i . 3 
und 1.4 sind mit einem Modem verbunden, das an die 
Telefonleitung angeschlossen ist und tiber die codierten 
Signale empfangen bzw. in Dialogverkehr an die Rechen- 
zentrale ausgegeben wird. Der Eingang 1.5 ist mit einer 
Tastatur verbindbar, die der Einfachheit halber nicht dar- 
gestellt ist. Hiertiber kSnnen die Programme einge- 
schrieben oder die entsprechenden Inf ormarionen zur 
Darstellung auf dem Bildschirm individuell eingegeben 
werden. Der Eingang 1.6 ist als Infrarot-Fernbedienungs- 
emgang vorgesehen. Hierttber werden die Steuerf unktionen 
von der Fembedienung eingegeben, z.B. der Wiedergabe- 
befehl von in -den Vertikalaustastlucken des Fernsehsignals 
ubertragenen Videotextsignalen, Omschalten auf Bildschirm- 
textempf ang, Femsehempfang usw. 

Die Schnittstelle A-B ist mit der Schnittstelle A'-B' 
verbunden. Die vom Mikroprozessor 1 zunachst in dem 
RAM 3 gespeicherten Seiten werden nach Empfang zwecks 
Darstellung wieder ausgelesen und der Zeicheninhalt mit 
dem im Programmspeicher 2 enthaltenen Zeichenvorrat ver- 
glichen. Der Mikroprozessor 1 stellt dabei fest, welche 
Struktur das Zeichen aufweist und welches Attribut ihm 
zuzuordnen ist. Die entsprechenden Daten werden attributs- 
aafilg zeichenblockweise und punktorientiert zeilenweise 
in den entsprechenden spater beschriebenen Speichem 6 
und 8 abgelegt. 

Die Abspeicherung der den Zeichen zugeordneten Daten sowie 
die Adressierung und Umadressierung erfolgen vom uP 1 ge - 
steuert i« der Weise, daB die Adressen Uber einen Adress- 
multiplexer 5 an die Adresseingange eines statischen RAM- 
Spe^chers, der als Adressen speicher 9 vorgesehen ist, 
angelegt werden. Es handelt sic h dabei um einen mehrstuf igen , 
der Zeichblockzahl angepafiten statischen RAM-Speicher 
(z.B. 1024 Platze). Der Adressmultip lexer 5 wird nur wahrend 
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der Vertikalaustastzeit so umgeschaltet , daB die Adressen 
die zu belegenden Speicherplatze adressieren. Wahrend der 
Schreibzeit des Bildes ist die Adressleitung iiber den 
Multiplexer 5 von dem uP 1 abgetrennt, hingegen die 
Steuerausgange des CRT-Controllers 7 eingeschaltet . 
Zum Einspeichern der den Zeichen zugeordneten Inf ormationen 
werden die vom Mikroprozessorausgang abgegebenen Daten iiber 
einen Datenbus und iiber Busschalter 10 zunachst in den 
Adressierspeicher 9 eingeschrieben. Die anstehenden Daten 
in dem Adressierspeicher 9 bilden die Adressen fiir den 
Attributspeicher 6. Die Daten werden in einem Zwischen- 
speicher 22 zwischengespeichert und getaktet gesteuert an 
den Attributspeicher 6 weitergegeben. Nuniuehr werden 
Attributdaten iiber den Datenbus in dem Attributspeicher 6 
abgelegt. Die Attribute sind zeichenbezogen , z.B. 
Hintergrundf arbe , Blinkzeichen und dergl. Sie werden 
iiber zugeordnete Busschalter vom uP 1 gesteuert eingelesen. 
Parallel hierzu erfolgt auch die Adressierung des punkt- 
organisierten dynamischen Schreib /Lesespeichers , der 
ein 16 k dynamischer RAM-Speicher ist. Zwischengeschaltet 
ist eine Adressierlogik, die der Einfachheit halber nicht 
dargestellt ist. Diese ist dann notwendig, wenn der 
dynamischen Punktspeicher 8 nur seriell adressierbar ist. 
Die eingehenden Paralleladressen werden erst in. seriell 
einschreibbare Adressen umgesetzt, da der Speicher nur 
diese verarbeiten kann. Die einem jeden Attribut , das im 
statischen RAM 6 abgespeichert ist, zugeordneten punkt- 
orientierten Zeicheninf ormationen werden vom uP 1 aus- 
gegeben und iiber die den einzelnen Speicher zugeordneten 
Busschalter 10 eingeschrieben. Damit erhalt man im 
Punktspeicher 8 eize auf jeden Punkt eines darzustellenden 
Zeichens zugeordnete digitale Dateninf ormation . Es ist 
ersichtlich, da8 nur durch Auslesen dieses dynamischen 
RAM- Speicher s 8 bereits eine Darstellung einer gesamten 
Textseite erfolgen kann, da die Zeichenpunktinf ormationen 
lediglich zeilenweise dargestellt zu werden brauchen. 
Der Punktspeicher 8 dient insofern als Bildwiederhol- 
speicher. Wird nun infolge einer rollenden Einschreibung 
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neuer Datenzeilen in einen bestehenden Text, z.B. bei 
der Angabe von Fahrplaneri/ eine Datenzeile ausgetastet 
und eine neue eingegeben, so bewirkt der Adressier- 
speicher 9 die entsprechende Umadressierung. Es brauchen 
die neuen Seiten nicht mehr komplett eingegeben zu 
werden. Nach der Umadressierung im Adressierspeicher 9 
werden automatisch durch die ausgehenden Inf ormationen 
die Attribut- und Punktspeicher umorganisiert . 

Die punktorientiert abgelegten Zeichendaten im dynamischen 
Punktspeicher 8 werden digitalcodiert iiber einem Punkt- 
schieberegister 11 und einer Multiplexschaltung 15 in 
einem Farbenspeicher 16 abgelegt. Die Adressierung erfolgt 
uber den CRT-Controller 7, der die Umsetzung bewirkt, in 
der Weise, daB die iiber das Punktschieberegister 11 und 
den Mode-Multiplexer 15 anliegenden punktorientierten Date 
uninittelbar zur Darstellung des Textes auf dem Bildschirm 
herangezogen werden konnen. Der CRT-Controller bewirkt 
aufgrund seiner Eigensteuerung dabei , daB im gleichen 
Abtastraster die Daten eingelesen und weitergegeben 
werden. Getaktet wird der CRT-Controller durch die Impulse 
eines Generators 20 mit einem nachgeschalteten Frequenz- 
teiler 21, der die entsprechenden Clock-Frequenzen zur 
Steuerung der Systeme erzeugt. 

Da in dem Attribut-Speicher 6 die Attribute fur die 
Zeichen abgelegt sind, muB fiir die f arbbildliche Dar- 
stellung dieser Information ebenfalls Sorge getragen 
werden. Hierzu werden die eingeschriebenen Daten tiber 
einen Zwischenspeicher und den Mode-Multiplexer 15 in 
einem Farbenspeicher 17 abgelegt. Die Einschreibung 
erfolgt dabei uber den CRT-Controller 7 ebenfalls 
zeichenorientiert. Die beiden Ausgabe-Farbenspeicher 
16 und 17 beinhalten samtliche punkt- und zeichenadres- 
sierten Attribute, die fur die Darstellung der Zeichen 
benotigt werden. Urn Blinkf reguenzen ebenfalls einblenden 
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zu konnen, ist ein Blinkspeicher 13 vorgesehen, in dem 
die verschiedenen Blinksequenzen festgehalten sind. 
Diese Blinksequenzen werden attributgesteuert iiber den 
Selektor 1 4 ausgelesen und als Inf ormation in dem 
Farbenspeicher' 17 ebenfalls abgelegt. Die Verknupfung 
erfolgt dabei iiber logische Gatter , -sofern dieses 
systembedingt notwendig ist. 

Wie bereits erwahnt , werden die Punktinf orxnationen 
zeilenweise und die Attribute zeichenblockweise als 
Endausgabedaten in Farbenspeichern abgelegt. Zur 
Darstellung ist es notwendig, da£ eine mit der 
Abtastf reguenz des Bildschinntextes arbeitende 
Multiplexschaltung die abgelegten Zeilendaten in eine 
Matrixschaltung iibertragt , die aus den Digitaldaten 
die fur die Darstellung notwendigen analogen GroBen 
fur die Grundfarben Rot, Grun, Blau erzeugt. Die 
Ausgange der Matrix 19 steuern z.B. direkt die Kathoden 
einer Farbbildrohre . Zur Wiederholung der einzelnen 
Bilder ist es lediglich erf orderlich , daB liber den 
CRT-Controller gesteuert die punktorientierten Daten 
nach dem Schreiben eines Einzelbildes immer wieder in 
die Farbenspeicher 1 6 unter Beachtung der Attribute 
eingelesen werden. Es ist ersichtlich, daB durch einfache 
MaBnahmen somit bei der Darstellung eines jeden Bildes 
nach Ablauf eines Bildschreibzyklus neue geanderte Text- 
inf ormationen umorganisiert in dem dynamischen Punkt- 
speicher 8 abgelegt werden konnen. Ein rollendes 
Einschreiben einzelner Zeilen ist somit auf einfache 
Weise moglich, ohne daB der Rechenauf wand wesentlich 
vergroBert werden muB , wodurch die Rechenzeiten in 
gewiinschter Weise sehr klein gehalten werden konnen. 



BNSDOCtD: <£P_0t»W69A£jL> 



- 18 - 



0099469 



Bei den verwendeten Speichern handelt es sich urn: 

1. Einen Programmspeicher mit der Kapazitat 8 kByte, max. 64 kB 

2. Einen Datenspeicher mit der Kapazitat 2 4 16 kByte, max, 

kaskadiert 64 kB 

3. Einen Attributspeicher mit der Kapazitat 2 kByte 

4. Einen Adressierspeicher mit der Kapazitat 1 kByte 

5. Einen Punktspeicher mit der Kapazitat 48 kByte 

6. Einen Farbenspeicher mit der Kapazitat 2 4 Byte 

7. Einen weiteren Farbenspeicher mit der Kapazitat 2 4 Byte 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung sei noch auf die 
Organisationen des Adressierspeichers , des Attributspeichers 
und des Punktspeichers sowie auf die Verknupf ungsebene 
zwischen den Schieberegistern mit den zugeordneten 
Attribut-, Punkt- und Farbenspeichern eingegangen. 

Die Organisation des Adressierspeichers ist folgende: 

Zur schnellen Umschichtung groBer Datenmengen auf dem 
Bilds chirm wird der Adressierspeicher 9 verwendet. 
Die Adressen einzelner Zeichen werden dort schnell und 
einfach manipuliert, ohne daB groBere zeitraubende 
Umschichtungen im punktorientierten Wiederholspeicher 
notig werden. Normalerweise wird die Adresse nicht 
verandert, d.h. unter der Adresse 0 ist die Adresse 0 
fur den Bildwiederholspeicher abgelegt usw. : 

feste Zeile 
Scrolling Bereich 



feste Zeile 



0 1 2 
40 41 42 



880 
920 



39 
79 



919 
959 
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Wird im Zuge einer Scrolling- Prozedur der oben gekenn- 
zeichnete Bereich als Scrolling-Bereich festgelegt und 
wird dieser Bereich von unten her mit einer neuen 
Zeile aufgefullt, so ergibt sich folgende Verteilung: 

0 12.. 

80 81 82 . 
120 . 

880 . 

40 41 42 . • 
920 . 



Der Bereich 40 ... 79 des Bildwiederholspeichers wurde 
dabei durch eine neue Zeile ersetzt. Die Adressen des 
Scrolling-Bereiches wurden gleichzeitig verandert . 





teste Zeile 



Scrolling-Bereich 



ieste Zeile 
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Die Organisation des Attributspeichers ist folgende: 

Der Attributspeicher ist zeichenorientiert organisiert 
und mit vier statischen 4 kbit RAMS, die ihrerseits 
1 k x 4 organisiert sind, aufgebaut. 



AT 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9A BCDEF 
Vordergrund Hintergrund ^ a j^j ^ Flashing 





BNSOOCID: <£P 009ft46SA2 I > 



-21- 



0099469 



Die Speicherorganisation des Punktspeichers 1st folgeada: 

Der Bildwiederholspeicher i.t ounktorientiert organisiert 
u^d besteht aus sechs dynamischen 64 kbit HAMS, die 
ihre rseits 16 k x 4 organisiext sind. Dadurch erhalt »an 
eine fttr die Darstellung giinstige Breite von 24 Bit, dxe 
entsprechend dem Mode wie folgt belegt wird: 



\l 



I t 



i . ! 



■ / t40X? 



nOQ'OpQOno 0*0*0 ' OA 



\0A /« 
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Die Verknupf ungsebene zwischen dem punktorientierten 
Speicher und dem Attributspeicher sowie den Farben- 
speichern ist folgende:. 

Die Verknupf ungsebene liegt zwischen den Schiebe- 
registern mit den zugeordneten Attributzwischenspeichern 
und den Farbenspcichern, Die beiden Multiplexer 15 
selektieren verschiedene 4 bit Eingangsinf ormationen: 



A B 
0 0 

0 1 

1 0 
1 1 

Punktinf ounatian am Ausgang des Schieberegisters DOT 
Ferngeladene oder Basisf arben (auch CS fur Farbenspeicher) 

beide Inf ormationen kcnnen verdrangt werden und die Darstellung 
der Hinter grund fa rbe erzwungen werden durch 

a Bliiikanterbrechung Y 74i5i = H ^ tei st eady ATC=H Y 74151 =L) 
b Display Conceal AT 9 = H (Normal ATC=L) 



Selektion 74153 

Ferngeladene Farben ? DOT bewixkt keine finderung 
Ferngeladene Farben ^ Farbadresse als 4 bit Information 
Vordergrundbasisf arfae ^ DCG? schaltet urn zwischen VG und EG 
Hintergrundbasisf arbe ) 



Der Blinkselektor 14 selektiert iiber drei Attributeingange 
A, B, C acht verschiedene Blinksequenzen , die an dem 
Blinkspeicher 13 anliegen. 
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Die Wirkungsweise und die Ansteuermoglichkeiten sowie die 
Ausgabe der Daten iiber den CRT-Controller sollen hier nicht 
naher beschrieben werden. Es sei auf einen bekannten CRT- 
Controller der Firma Motorola, MC 6845, verwiesen, der im 
Datenbuch Motorola "Semiconductors, Microcomputer Component", 
Ausgabe 1979, Seite 193 und ff . , beschrieben ist. Dabei ist 
darauf zu achten, daB die vom CRT-Controller vollzogenen 
Steuerfunktionen ablaufgemaB vom Microcomputer bestimmt 
werden. Der Mikrocomputer und der CRT-Controller miissen 
deshalb mit der geeigneten Software programmiert werden. 

Der Bildschirmtextdecoder nach Fig. 2 besteht entsprechend 
der Ausfiihrung nach Fig. 1 aus einem Mikr.oprozessor 1 , der 
die empfangenen Textsignale, Bedienf unktionssignale und 
Eingabe- und SteuergroBen auswertet und far die Verkniipf ungs- 
steuerung entsprechend programmiert ist. Als Programm- 
speicher fur den Mikroprozessor dient ein Lesespeicher 2 
(ROM) . Als Datenspeicher wird ein auf max. 64 kB erweiterungs- 
fahiger Schreib/Lesespeicher 3 verwendet, in welchem die 
empfangenen Signale seitenweise abgelegt werden. Da der 
Mikroprozessor 1 aus KapazitatsgrUnden iiber ein und denselben 
Ausgang sowohl die Adressen als auch die zeichenbezogenen 
Daten ausgibt, ist ein Adressenzwischenspeicher 23 vorgesehen, 
in welchem die auf jeden Punkt eines Zeichens bezogenen 
Adressen zwischengespeichert sind. Am Ausgang befinden sich 
die Schnittsteilen A und B, an die entweder eine signalver- 
arbeitende Schaltung fiir die Darstellung des empfangenen Bild- 
schirmtextes auf einem Bildschirm anschlieBbar ist oder, wie 
im Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, eine Druckersteuerung 30. 
Eine bekannte Druckersteuerung ist beispielsweise in der DE-OS 
31 31 953 fur einen Thermodrucker beschrieben. In der Regel 
werden die empfangenen Zeichen in einem Zeichenpuf f er 
zwischengespeichert und dann einem Zeichendecoder zugefiihrt, 
der die empfangenen Zeichen fiir die Darstellung mit dem 
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Drucker in den notwendigen Code umsetzt. Die so erhaltenen 
Signale werden von einer Treiberschaltung zur Ansteuerung 
des Druckerkopfes zugeftihrt. Auf derartige hier als bekannt 
vorausgesetzte Druckersteuerungen wird im weiteren nicht 
mehr naher eingegangen. Es sind verschiedene punktgesteuerte 
Drucker bekannt, wie Thermodrucker , Nadeldrucker , Tinten- 
drucker usw. Alle arbeiten entweder nach dem Matrixsystem 
Oder durch Einzelpunktsteuerungsverf ahren. Die Druckersteue- 
rung steuert den Druckkopf 31, der die darzustellenden 
Symbole, Zeichen und Grafiken auf dem Aufzeichnungstrager 
ausdruckt. Der Teilnehmer kann daruber hinaus fiber die an dem 
Mikroprozessor 1 angeschlossene Eingabetastatur in den 
Dialogverkehr mit der Bildschirmtextzentrale oder einen hier- 
uber angeschlossenen Rechner treten. Er erhalt sofort einen 
ausgedruckten Text der Bildschirmtextzentrale. Fur die Auswahl 
der entsprechenden auszudruckenden Seiten ist es angebracht, 
an den Schnittstellen A-B eine Schaltungsanordnung zur Dar- 
stellung des Textes auf einem Bildschirm anzuordnen. Der 
Drucker sollte dann jedoch mit einem Zeichenpuf f er versehen 
sein, in dem die einzelnen Inf ormationen fiir die Anpassung 
an die Druckergeschwindigkeit zwischengespeichert werden. Der 
Zeichenpuf fer wird mit einer eigenen Clock-Frequenz ausgelesen. 

In Fig. 3 ist ein Bildschirmtextdecoder nach Fig. 1 dargestellt , 
der vorrangig dazu dient, den Bildschirmtext auf dem Bildschirm' 
darzustellen. Zusatzlich ist die Interface-Schaltung fiir einen 
Drucker 31 vorgesehen. 

Bei der Verwendung eines derartigen Bildschirmtextdecoders ist 
die Druckersteuerung 30, die zur Anpassung der Schreib'ge- 
schwindigkeit einen eigenen Datenspeicher als Zeichenpuf fer 
aufweisen sollte, iiber ein Punktschieberegister 11 an den 
Punktspeicher angeschlossen. Das Punktschieberegister 11 wird 
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von 



der Computersteuereinrichtung 1. oder dem CRT-Controller 7 
gesteuert. Die so ilbertragenen punktbezogenen Daten werden 

dem Drucker 31 iiber die Steuerung 30 gesteuert ausgedruckt. 



von 



Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht nur auf die darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiele beschrankt. An die Stelle der 
punktorientierten Ablage der empfangenen Zeichen in einem 
dynamischen RAM 8 und den zugeordneten Schaltungen fiir die 
Punktdarstellung kann auch ein Zeichengenerator treten, der 
eine direkte Darstellung der empfangenen und mittels der 
ersten Stufe umgesetzten punktbezogenen Zeichen ermoglicht 
und diese zwischenspeichert- In diesem Fall empfiehlt es sich, 
nach Fig. 1 den Drucker unmittelbar an die Schnittstelle A-B 
anzuschlieBen . 



8NSCOC1D: <EP_00»»4«9A%JL> 



0099469 



- 26 - 
Patentanspruche 



1 . Verfahren und Schaltungsanordnung zur bildlichen Dar- 

stellung von Texten, Grafiken und Symbolen auf Bildschirmen 
von Monitoren oder Fernsehempf angsgeraten und/oder mittels 
punktgesteuerter Drncker/ wie Thermo-, Nadel- und Tinten- 
drucker, und zur Ausgabe an periphere Gerate mit einem 
auslesbaren Seitenspeicher , in welchem die empfangenen 
Textinf ormationen seitenweise abgelegt sind, und einem 
auslesbaren Zeichenspeicher, in dem jede Adresse einem 
Ort auf dem Bildschirm zugeteilt ist, und einem mit dem 
Zeichenspeicher verknupften auslesbaren Attributspeicher 
xind einer Computer s teuereinrichtvmg , liber die der Zeichen- 
und Attributspeicher beschreibbar sind, und einer Video- 
signalerzeugungsschaltung, in der die vom Zeichen- und 
Attributspeicher ausgelesenen Inf ormationen in auf dem 
Bildschirm wiedergebbare Videosignale umgewandelt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Schreib/Lese/Adressierspeicher (9) vorgesehen ist, 
in den von der Computersteuereinrichtung (1) gesteuert, 
nur wahrend der Vertikalaustastzeit bei der Textdarstellung 
auf dem Bildschirm die einzelnen Zeicheninf ormationen 
zeichenblockweise adressiert eingeschrieben werden, 
daB die im Adressierspeicher (9) gespeicherten Daten, die 
in einem auslesbaren Zwischenspeicher (22) gespeichert 
sind, die Adresse fiir eine Zeichenattributinf ormation , die 
in einen Schreib/Lese/Attributspeicher (6) eingeschrieben 
wird, und die Unteradresse fur jede Zeile, die in einem 
dynamischen Punktspeicher , in dem die Zeichen punktorgani- 
siert abgelegt sind, gespeichert ist, bilden, 

daB die aus dem Seitenspeicher (3) ausgelesenen, einem jeden 
Zeichen im Zeichenspeicher (2) zugeordneten Attribute fiber 
die Computersteuereinrichtung (1) in dem jeweiligen adres- 
sierten Speicherplatz des Attributspeichers (6) digital- 
codiert abgelegt werden, 
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daB in dem dynamischen Schreib/Lese-Punktspeicher (8) , der 
parallel zum Attributspeicher (6) adressiert isfc, von der 
Computersteuereinrichtung (1) gesteuert die Informationen 
eines jeden Punktes eines Zeichens punktorientiert abgelegt 
werden , 

daB die auf einen Zeichenpunkt bezogenen, im Punktspeicher 
(8) abgelegten, von einer Steuereinrichtung (7) fur die mit 
den Synchronimpulsen des Bildschirmgerates synchronisierte 
Darstellung des Bildschirmtextes adressgesteuert und die 
zeichenorientierten Attributinf ormationen aus dem Attribut- 
speicher (6) von derselben Steuereinrichtung (7) gesteuert 
und miteinander derart verkniipft und decodiert ausgegeben 
werden,. daB die ausgegebenen Groflen direkt von den Video- 
signal verarbeitungsschaltungen des Bildschirmgerates ver- 
arbeitet und auf dem Bildschirm dargestellt werden. 

Verfahren und Schaltungsanordnung zur bildlichen Darstellung 
von Texten, Grafiken und Symbolen auf Bildschirmen von 
Monitoren oder Fernsehempf angsgeraten und/oder mittels 
punktgesteuerter Drucker, wie Thermo-, Nadel- und Tinten- 
drucker, und zur Ausgabe an periphere Gerate mit einem 
auslesbaren Seitenspeicher , in welchem die empfangenen 
Textinf ormationen seitenwese abgelegt sind, und einem aus- 
lesbaren Zeichenspeicher, in dem jede Adresse einem Ort auf 
dem Bildschirm zugeteilt ist, dadurch gekennzeichnet , daB 
die aus dem Seitenspeicher (3) ausgelesenen , einem jeden 
Zeichen im Zeichenspeicher (2) zugeordneten auf den Dar- 
stellungspunkt bezogenen Daten iiber die Computersteuerein- 
richtung digitalcodiert tiber einen Datenbus an eine Steuer- 
einrichtung des Drucker s adressiert abgegeben werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB die 
punktorientierten Daten eines jeden Zeichens in einem 
Datenspeicher der Steuereinrichtung fur den Drucker 
mittels einer von der Computersteuereinrichtung ausgegebenen 
punktbezogenen Adresse zeilenweise iiber einen Adressenbus 
adressiert abgelegt'und iiber eine von der Computersteuer- 
einrichtung gesteuerte Treiberschaltung zur direkten An- 
steuerung der Punktmatrix des Druckers ausgelesen werden. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Seiten- 
speicher, der Zeichenspeicher , die Computersteuereinrichtung 
und die Steuereinrichtung des Druckers eine dem Drucker 
direkt zugeordnete Bedieneinheit bilden, und daB zwischen 
der Steuereinrichtung des Druckers und dem Seitenspeicher , 
dem Zeichenspeicher und der Computersteuereinrichtung eine 
Schnittstelle vorgesehen ist, an die eine Schaltungsanordnung 
zum Darstellen der Zeichen auf dem Bildschirm anschlieBbar 
ist. 

5. Verfahren und Schaltungsanordnung nach Anspruchen 1 und 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die in dem dynamischen Schreib/ 
Lese/Punktspeicher punktorientierten abgelegten Inf ormationen 
zeilenweise ausgelesen und der Steuereinrichtung eines 
Druckers zugefuhrt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ausgelesenen zeilenweisen Daten des Punktspeichers in einem 
Datenspeicher der Steuereinrichtung des Druckers abgelegt 
und synchron der Schreibgeschwindigkeit des Druckers 
gesteuert ausgelesen werden und iiber eine Treiberschaltung 
den Drucker steuern. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der 
Punktspeicher wahrend des Auslesens der eingeschriebenen 
mit dem Drucker darzustellenden Daten fur die Annahme von 
Daten gesperrt ist, und dafi erst durch Abgabe eines 
Steuerbef ehls liber die Computersteuereinrichtung wahrend 
der Vertikalaustastzeit die Zeichen der Textinf ormationen 
der nachsten Seite iiu punktorientierten Datenspeicher 
adressiert abgelegt werden, 

8. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der punktorientierte Speicher mit einer Multiplexschaltung 
verbunden ist, uber die die im Punktspeicher abgelegten 
Daten zeilenweise mit der Schreibf requenz des Elektronen- 
strahls der Bildrohre in einen Datenspeicher der Drucker- 
steuereinrichtung eingeschrieben und von einer Treiber- 
schaltung mit der Schreibf requenz des Druckers an die 
Druckkopfe abgegeben werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 zur f arbbildlichen Darstellung 
von Texten, Grafiken und Symbolen auf dem Bildschirm von 
Farbmonitoren oder Farbf ernsehempf angsgeraten, dadurch 

- gekennzeichnet, dafi in dem Attributspeicher (6) die Daten 
der einem jeden Zeichen zugeordneten Farb- und Darstellungs 
attribute (z.B. Blinen) und in dem dynamischen Punkt- 
speicher (8) die jedem Zeichenpunkt zugeordneten Farb- und 
Darstellungsinf ormationen gespeichert werden, und dafi die 
Attributdaten aus dem Attributspeicher (6) uber einen 
Zwischenspeicher (12) und eine Multiplexschaltung (15) von 
der Steuereinrichtung (7) gesteuert in einem ersten als 
Basisfarbenspeicher eingesetzten Schreib/Lese/Farben- 
speicher (17) eingeschrieben werden, und daB die punkt- 
orientierten im dynamischen Punktspeicher (8) abgespeicher- 
ten Farbinf ormationen iiber die Multiplexschaltung (15) von 
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der Steuereinrichtung (7) gesteuert in einem z „eitan 
Farbenspeicher (16) eingeschrieben werden, und daB die in 
den Farbenspeichern abgespeicherten Daten iiber aine Multi- 
plexschaltung (19, einer Matrixschaltung (18 , zugefuhrt 
werden, die aus den anliegenden codierten Daten die zur 
AnStSUerUng der F ^bends t ufen des Bildschirmwiedergabe- 
gerates notwendigen Parbinf ormationen der Grundfarben 
Rot, Grun, Blau abgibt. 

10. Verf ahren nach Anspruch 9 fur die f arbbildliche Darstellung 

111 IT " bSSOndere dS * Zeichenblcc^en zugeordnete 
Attribute, dadurch gekennzeichnet , daB ausschlieBlich nur 
dae den einzelnen Punkten der Zeichen zugeordneten uber- 
tragenen Parbinf ormationen, die ± a dynamischen Punkt- 
speicher (8, abgelegt sind, iiber die Steuereinrichtung (7) 

U T SChreib/Lese / Fa ^nspeicher (16) eingeschrieben 
warden. 

1 1 - Verf ahren nach Anspruch 1 , ia Verbindung m it einem der 

Anspruche 9 oder 10 zur Darstellung der Zeichen auf einem 
^splay, das zeilen- und reihenweise ansteuerbar 1st, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem Farbenspeicher (16 ) 
auslesbaren Inf ormationen uber die Steuereinheit (7) an die 
D 1S play-Eingange direkt geschaltet werden. 

12. Verf ahren nach einem der Anspruche 1, 9 bis n, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim sogenannten Scrolling- Verf ahren 
bei dem einzelne Zeilenblockreihen ausgetauscht und durch 
neu eingeblendete Zeichenblockreihen laufend ersetzt werden, 
ohne daB dabei der ubrige Inhalt der Textinf ormation " 
geandert wird, die neuen Zeichen entsprechend adressiert 

Adressierspeicher (19) abgelegt werden, der seinerseits 
die Umadressierung im Attribut- und Punktspeicher ent- 
sprechend der eneuen von ihm ausgegebenen Daten bewirkt 
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13. Schaltungsanordnung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1,9 bis 12/ dadurch gekennzeichnet , 
daB als zentrale Computersteuereinheit ein Mikroprozessor 
vorgesehen ist, der Eingange (1-2, 1.3, 1.4 usw. ) auf- 
weist, von denen einige mit einem Modem zum AnschluB an 
ein Fernsprechnetz verbunden sind und andere zum Empfang 
digitalisierter Textsignale vorgesehen sind, 
daB die dem Mikroprozessor zugeordneten Datenspeicher 
(RAM) als Seitenspeicher (3) fur die seitenweise Ablage 
der Textinf ormation vorgesehen sind, 

daB als Programmspeicher des Mikroprozessors ein die 
Zeicheninf ormationen fest beinhaltender Zeichen-Programm- 
speicher (ROM) (2) vorgesehen ist, 

daB ferner zur Aktivierung der nachf olgenden Speicher 
(6, 8, 9) ein Chip-Selektor (4) vorgesehen ist, der vom 
Mikrocomputer gesteuert wird, 

daB der Mikroprozessor (1) die den einzelnen Zeichen 
zugeordneten Adressen und Daten an Adress- und Busleitungen 
abgibt , 

daB. nur wahrend der Vertikalaustastzeit die Adressen und 
die den Zeichen zugeordneten Daten liber einen Multiplexer 
(5) in den aktivierten Speicher einschreibbar sind, 
daB die punkt- und zeichenblockorientierten Inf ormationen 
iiber den CRT-Controller (7) adressiert zur Darstellung an 
die Zwischenspeicher (Farbenspeicher ) liber entsprechende 
Punktschieberegister durchschaltbar sind. 

1 4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Bildwiederholspeicher ausschlieBlich 
der dynamische Punktspeicher (8) verwendet wird. 
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13 fUr eine farbbild- 
liche Textwiedergabe, dadurch gekennzeichnet , daB die 
im Punktspeicher enthalfcenen Inf ormationen in den 
Farbenspeicher iiber ein Punktschieberegister eingegeben 
werden, das von einem vom CRT-Controller gesteuerten 
Multiplexer ausgelesen wird. 
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